Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2024

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2024

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans [l'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2024

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional




|_ Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 2

2 de mayo de 2024

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana )
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Analisis y Enfoques NS para esta prueba.
* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafnada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por
escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una
solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una
respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 6]
Las funciones f 'y g se definen ambas para —1 <x <0 y vienen dadas por:
fx)=1-x
g(x)=¢e”.
Los graficosde f'y g secortanen x=a y x=>b,donde a <b.
(a) Halle el valor de a y el valor de b. [3]

(b) Halle el area de la regién que esta delimitada por los graficos de f'y g. [3]
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[Puntuacion maxima: 5]

Considere el siguiente conjunto de datos bidimensionales, donde p, g € Z".

x 5 6 6 8 10
y 9 13 p q 21

La recta de regresion de y sobre x tiene por ecuacion y =2,1875x + 0,6875.
Esta recta de regresion pasa por el punto correspondiente a las medias (E, )7).
(a) Sabiendo que x =7, verifique que y = 16. 1

(b) Sabiendo que g —p =3, halle el valor de p y el valor de ¢. [4]

L
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[Puntuacion maxima: 6]

El nivel acustico de un sonido (L, medido en decibelios) esta relacionado con su intensidad
(I unidades) del siguiente modo: L = 10 log,,(I x 10").

Considere dos sonidos: S, y S,.

S, tiene una intensidad de 10™° unidades y un nivel acustico de 60 decibelios.

S, tiene una intensidad que es el doble que la de S, .

(@) Indique la intensidad de S, .

(b) Determine el nivel acustico de S, .

Durante una tormenta, el maximo nivel acustico de los truenos fue de 115 decibelios.

(c) Halle la correspondiente intensidad (/) de los truenos.

(1]
[2]

[3]

L
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[Puntuacion maxima: 6]

Una particula se mueve en linea recta de tal modo que su velocidad (vms™') en
el instante ¢ segundos viene dada por v(t)=1+¢" — e para 0<¢<2.

(a) Halle la velocidad de la particula en el instante 1 =2. 1
(b) Halle la velocidad maxima de la particula. [2]
(c) Halle la aceleracion de la particula en el instante en el que cambia de sentido. [3]

L
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[Puntuacion maxima: 5]
Considere una variable aleatoria X tal que X ~ B(n, 0,25).

Determine el menor valor de n para el que se cumple que P(X>1) > 0,99.

L
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[Puntuacion maxima: 6]
El volumen de una burbuja esférica aumenta a una velocidad constante de S5cm’s™.
Se puede suponer que el volumen inicial de la burbuja es cero.

Halle la velocidad (en cms™) a la que esta aumentando el radio de la burbuja cuando el
volumen de la burbuja es igual a 20cm’.

L
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[Puntuacion maxima: 5]

La curva y =4In(x —2) para 0 <y <4 se rota 360° alrededor del eje y para generar un
sélido de revolucion.

Halle el volumen del sélido asi generado.

L
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[Puntuacion maxima: 10]

Seaz=1+cos20+1isen20, donde —g<0 <g .
(@) Muestre que:
(i) argz=20
(i) |z|=2cosO [7]

(b) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle el valor de 6 para el que se
cumple que arg(z’) =|2°|. [3]
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[Puntuacion maxima: 8]

Considere la curva y = , donde a, b y ¢ son constantes distintas de cero.

ax* +bx+c
La curva tiene un minimo local en (2, 1) y una asintota vertical cuya ecuaciones x=1.

Halle los valores de a, b y c.

L
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

2224-9711

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

L

10.

[Puntuacion maxima: 15]

Una tienda vende bombones. El peso (en kilogramos) de los bombones que compra un
cliente aleatorio se puede modelizar mediante una variable aleatoria continua X cuya
funcion de densidad de probabilidad f* viene dada por:

%(4+3x—x2), 0,5<x<3

/(%)=

0, resto de los casos

(a) Hallelamodade X.

(b) Halle P(1<X<2).

(c) Halle la mediana de X.

La tienda vende los bombones a los clientes a un precio de 25$ por kilogramo.

Sin embargo, si el peso de los bombones que compra un cliente es de al menos
0,75 kilogramos, la tienda se los vende a un precio rebajado de 24 $ por kilogramo.

(d) Halle la probabilidad de que un cliente elegido al azar se gaste como mucho 488$.

(e) Halle la cantidad esperada de gasto por cliente. Dé la respuesta redondeando al
numero de céntimos mas préximo.

16E
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 17]

Un aspersor giratorio se encuentra en el punto fijo S.

Riega todos los puntos que estan dentro de y sobre una circunferencia de 20 metros de radio.

El punto S se encuentra a 14 metros del borde de un sendero que discurre en direccién norte-sur.
El borde del sendero corta a la circunferencia en los puntos A y B.

Esta informacion se muestra en la siguiente figura.

norte

|

sendero

(@) Muestre que AB = 28,57, redondeando a cuatro cifras significativas. [3]

El aspersor gira con una velocidad constante de una revolucion cada 16 segundos.

(b) Muestre que el aspersor gira un angulo de g radianes en un segundo. [
Sea T segundos el tiempo que se esta regando [AB] en cada revolucion.

(c) Halle el valorde T. [4]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

16EP12

P

|




=

-13- 2224-9711

No escriba soluciones en esta pagina.

(Pregunta 11: continuacién)
Considere una revolucion del aspersor en el sentido de las agujas del reloj.
En el instante ¢ =0, el agua pasa por el borde del sendero en A.

En el instante ¢ segundos, el agua pasa por el borde del sendero en un punto mévil D que
esta a una distancia de d metros al sur del punto A.

Sea o= ASD y B=SAB, donde «, 8 se miden en radianes.

Esta informacion se muestra en la siguiente figura.

norte

|

sendero

(d) Escriba una expresién que dé a en funcién de ¢. [
Se sabe que f=0,7754 radianes, redondeando a cuatro cifras significativas.

(e) Aplicando el teorema del seno a AASD, muestre que la distancia d en el instante ¢ se
puede modelizar mediante

20 sen[mj
d(r)= 8 [3]

sen(2,37 - mj
8

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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No escriba soluciones en esta pagina.

(Pregunta 11: continuacién)

L

Una tortuga va caminando hacia el sur por el borde del sendero.

En el instante ¢ segundos, la distancia (g metros al sur de A) a la que esta la tortuga se
puede modelizar mediante:

g(t)=0,05¢>+1,1t+ 18, donde > 0.
() Enelinstante t =0, indique a qué distancia al sur de A esta la tortuga.
Sea w la distancia que hay entre la tortuga y el punto D en el instante ¢ segundos.

(@) (i) Utilice las expresiones de g(¢) y d(t) para escribir una expresion que dé w en
funcion de 1.

(i) A partir de lo anterior, halle en qué instante y en qué lugar del sendero alcanza el
agua a la tortuga por primera vez.

16
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No escriba soluciones en esta pagina.

12. [Puntuacién maxima: 21]

Considere la ecuacion diferencial % —ycosec2x =+/tanx , donde 0 < x < g e y= % para x = % .

(a)

(f)

Utilice el método de Euler con un paso de % para hallar un valor aproximado de y

para x = f—; . Dé la respuesta redondeando a tres cifras significativas. [3]
d(1

Muestre que —| —In(cotx) | =—cosec2x. [4]
dx\ 2

Muestre que +/cotx es un factor integrante para esta ecuacion diferencial. [4]

A partir de lo anterior, y resolviendo la ecuacion diferencial, muestre que y = x+/tanx . [5]

_ i . . .
Considere la curva y =x+tanx para 0<x < 5 y la aproximacion que calculé en el

apartado (a) con el método de Euler.

5
(i) Halle la coordenada y para x = 2T Déla respuesta redondeando a tres
cifras significativas. 12

(i) Considerando la pendiente de la curva, sugiera una razén por la cual con el método

. , . Sn
de Euler no se obtiene una buena aproximacion de la coordenada y para x = ITh

(i)  Indique por qué motivo esta aproximacioén es menor que la coordenada y

5w
ara x=—. 3
p 17 [3]

. d .
Considerando ay—ycosec 2x =+/tanx , deduzca que la curva y = x+/tanx tiene una

pendiente positiva para 0 < x < g . [2]

L
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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